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HODNOTENIE CHEMICKEHO STAVU V UPzV

(zdroj SGUDS 2013)
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Vyskumny Ustav Vodného Hospodarstva

Vplyvy a dopady

Na rozdiel od ostatnych znecist'ujucich latok, pesticidy pouzivané v
pofnohospodarstve spolu s hnojivami a biocidnymi pripravkami
predstavuju znecéist'ujuce latky, ktoré sa umyselne a priamo aplikujua v
zivotnom prostredipatria a preto su dlhodobo aj predmetom
monitorovania v podzemnej vode.

Pesticidy a dusi¢énany patria medzi nebezpecné latky.

Pesticidne latky: V suéasnosti je v ramci EU evidovanych cca 1300
ucinnych latok — pesticidov v pripravkoch na ochranu rastlin. Z tohto
celkového poctu je do zoznamu povolenych uc€innych latok
zaradenych 350 uéinnych latok (28,6 %) a ich pouzivanie v ramci EU
je povolené. Pre 59 ucinnych latok (4,8 %) prebieha v su€asnosti
hodnotenie za u€elom ich zaradenia do zoznamu povolenych
ucinnych latok a 814 ucinnych latok (66,6 %) je nezaradenych a ich
pouzivanie v ramci EU nie je povolené.

V SR bolo registrovanych v minulosti viac ako 300 pesticidov v
pripravkoch na ochranu rastlin v su€asnosti ich pocet klesol

www.vuvh.sk



<. Ramcova smernica o vode 2000/60/EHS — ¢ast pzv A

 Smernica o ochrane podzemnych véd pred zneéistenim =~ =
a zhorSenim kvality 2006/118/ES

Zakon 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej
rady ¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov

Smernica o trvalo udrzatelnom pouzivani pesticidov
2009/128/ES

» Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) C.
1107/2009 z 21. oktobra 2009 o uvadzani pripravkov
na ochranu rastlin na trh

G-1

GGGGGG TURE
PRONE



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwidne6P4vHXAhUGVRQKHU4dBJcQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.azotyslovakia.sk%2F&psig=AOvVaw3b3hZfsYWWXFsYzjlm3PbQ&ust=1512525313390640
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwidne6P4vHXAhUGVRQKHU4dBJcQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.azotyslovakia.sk%2F&psig=AOvVaw3b3hZfsYWWXFsYzjlm3PbQ&ust=1512525313390640
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjR3Omo4_HXAhVFnRQKHe6UCZUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.galati.sk%2Findex.php%3Fpage%3D2005%2F07%2F02&psig=AOvVaw0guWOOiBv96_deP589Wej3&ust=1512525618398593
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjR3Omo4_HXAhVFnRQKHe6UCZUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.galati.sk%2Findex.php%3Fpage%3D2005%2F07%2F02&psig=AOvVaw0guWOOiBv96_deP589Wej3&ust=1512525618398593
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZs-y_4_HXAhWFXhQKHaFsBisQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.thepicta.com%2Ftag%2Fpostrekovanie&psig=AOvVaw0guWOOiBv96_deP589Wej3&ust=1512525618398593
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZs-y_4_HXAhWFXhQKHaFsBisQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.thepicta.com%2Ftag%2Fpostrekovanie&psig=AOvVaw0guWOOiBv96_deP589Wej3&ust=1512525618398593

SPOTREBA DUSIKATYCH MINERALNYCH
HNOJIV V SR POCAS 2003-2017 (oros uksup
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PRIEMERNE KONCENTRACIE NO;- (A) A NH,+ (B) V KYARTERNYCH
uPzv ZA OBDOBIE 2008- 2017 A PRIEMERNA DLHODOBA SPOTREBA
N HNOJIV (2003-2017) V OKRESOCH SR V ZO.

Priemerné koncentricie NO3- v kvartérnych UPzV a priemerna spotreba dusikatych minerdlnych hnojiv v okresoch SR
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Priemerné koncentriacie NH4+ v kvartérnych P riemerna spotreba dusikatych mineralnych hnojiv v okresoch SR
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Spotreba dusikatych minerdlnych hnojiv v okresoch SR v roku 2017
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Priemerna spotreba
dusikatych
mineralnych hnojiv
v okresoch SR

w73 FOK 2017

I < 30 kg/ha
30 - 70 kg/ha
N > 70 kg/ha

Utvar podzemnych vod

Dusi¢nany

Amonne idny

Pocet priemernych hodn6t nad
50 mg/| /celkovy pocet vrtov
a percento prekrocenia

Pocet priemernych hodnot nad
PH /celkovy pocet vrtov
a percento prekrocenia

SK1000400P 10/76 13,2 % 4/26 15,4 %
SK1000600P 4/9 44,5 % 0/1 0%
SK1000700P 10/29 34,5% 2/7 28,6 %
SK1000800P 7/16 43,7 % 3/7 42,9 %
SK1000900P 2/10 20 % 4/7 57,1%
SK1001100P 2/9 22,2 % 1/2 50 %
SK1001200P 7/40 17,5 % 2/6 33,3%
SK2001000P 70/180 38,9 % 18/110 16,4 %
SK2001300P 15/38 39,5% 9/36 25 %
SK2003700P 6/30 20% 7/29 24,1 %




Analyza trendov dusikatych latok (dusicnany NO;", dusitany NO,~
a amonne iony NH,+) za obdobie 2008 - 2016 z uceloveho
monitorovania znec€istenia v zranitelnych oblastiach (VUVH).

Dusi¢nany Dusitany Amonne idny Spolu
Pocet MM Percento Pocet MM | Percento | Poet MM | Percento | Pocet MM | Percento
MM MM MM MM

Bez Statisticky
vyznamného trendu 330 72,7 % 457 83,5 % 459 82,0% 1246 79,8 %
Statisticky vyznamny
klesajuci trend 37 8,1% 53 9,7 % 93 16,6 % 183 11,7 %
Statisticky vyznamny
vzostupny trend

87 19,2 % 37 6,8 % 8 1,4% 132 8,5 %
Vyznamny trvalo
vzostupny trend

71 15,6 % 15 2,7 % 8 1,4% 94 6,0 %
Spolu hodnotenych
MM 454 100 % 547 100 % 560 100 % 1561 100 %

STATISTICKY VYZNAMNY VZOSTUPNY TREND KONCENTRACIE
| DUSIKATYCH LATOK BOL PREUKAZANY V 8,5% HODNOTENYCH RADOV
Z 582 MONITOROVACICH MIEST (MM) REPREZENTUJUCICH 47 UPZV



SPOTREBA PESTICIDNYCH LATOK V SR
POCAS 2002-2017 @oros uksup
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Pesticidy sledované v ramci monitorovania kvality PzV v

obdobi 2009-2017 v UPzV v zlom stave

(VUVH 31)

acetochlor cyproconazol dimethenamid-p izoproturon prochloraz terbutylazin
alachlor desetylatrazin diuron MCPA prometryn

alachlor ESA desetylterbutylazin ethofumesate metamitron propazin

atrazin desizopropylatrazin chloridazon metazachlor propiconazol

carbendazim desmedipham chlorsulfuron nicosulfuron simazin

clopyralid dimetachlor chlortoluron phenmedipham terbutryn

2,4D DDE diuron chlorpropham MCPB prometryn
acetochlor DDT endosulfan chlorpyrifos MCPP propiconazole
alachlor desetylatrazin endrin chlorpyrifos-metyl metamitron propisochlor
aldrin desizopropylatrin ethofumesate chlorotoluron metazachlor simazin
atrazin desmedipham fenpropimorph isodrin metoxychlor s-metolachlor
bentazon dicamba heptachlor izoproturon pendimethalin tebuconazole
carboxin dieldrin hexachlorbenzen lindan penta_ben terbutryn
clopyrald dimetachlor chlorfenvinfos linuron phenmedipham terbutylazin
DDD dimethenamid-p chloridazon MCPA prochloraz trifluralin




NITORING PESTICIDOV V SR

Ramcovy program monitorovania vod Slovenska
na obdobie rokov 2016- 2021(VUVH)

I Zranitefné oblasti
Monitorovacia siet’ - dusiénany
® VUVH
®  SHMU kvantita
Dalsie odbery

Pesticidy bodovy odber
A O Pesticidy pasiny vzorkoval
B Sracovane na skiade poskiadoy VUM & S0 o 25 ) P 100 m
Speacoval Vyshumery Usksy vodaeho hoapodarst s L | 1 | o zotopy dusika




5
S Suhrnné vysledky monitoringu pesticidov za obdobie 2009-2017 pre

: = UPzV v zlom stave a v riziku nedosiahnutia dobrého stavu do roku

12021 VUVH
Upzv (l))t())jéglztov ggggtrov :t(z)ufle(:veni Lo ~LOQ 2= NI 20,1 pg.I”
SK1000400P 14 141 3419 3348 97,92% 38 1,11% 33 0,97%
_ SK1000600P 1 156 154 98,71% 1 0,64% 1 0,64%
N SK1000700P 1 156 156 100,00% 0 0,00% 0 0,00%
SK1000800P 1 4 108 99 91,67% 4 0,00% 5 0,00%
.\4 SK1000900P 4 70 1778 1194 99,42% 3 2,78% 4 3,70%
, SK1001100P 1 10 254 247 97,24% 2 0,79% 5 1,96%
: SK1001200P 8 76 1846 1755 95,07% 27 1,46% 64 3,46%
A‘ SK2001000P 39 445 7295 7033 96,41% 184 2,52% 78 1,07%
SK2001300P 3 18 468 460 98,29% 4 0,85% 4 0,85%
‘ SK2003700P 2 40 1016 987 97,15% 27 2,66% 2 0,20%
SHMU
UPzV }))t())jceelztov ggtc)ztrov :)t(:l(l:le(fveni y - FLC0Qa=0,1pgl” | =0.1nce
SK1000200P 17 417 17192 | 17050 | 99,17% 125]0,73% 17 0,10%
SK1000400P 21 397 16876 | 16700 | 98,96% 126 0,75% 46 0,27%
SK1000600P 6 68 294412919 |99,15% 15]0,51% 10 0,34%
SK1000700P 13 227 6344|6239 |98,34% 76| 1,20% 29 0,45%
SK1000800P 5 68 3036 | 3007 |99,04% 1910,63% 10 0,16%
SK1000900P 4 44 1964|1935 |98,52% 15]0,76% 14 0,71%
SK1001100P 6 96 4350 (4299 [99,83% 4310,99% 8 0,18%
SK1001200P 9 116 5421 (5299 | 97,74% 81| 1,5% 31 0,57%
SK2000500P 2 12 546 | 530 97,07% 141 2,56% 2 0,33%
SK2001000P 4 33 131011301 |99,31% 91]0,69% 1 0,07%
SK2003700P 2 3 156 | 154 98,72% 211,28% 0 0,00%




Analyza trendov pesticidnych latok za obdobie 2007 - 2016 z
| ucelového monitorovania znecistenia v zranitefnych oblastiach
(VUVH).

Podet MM Percento MM
Bez §tatisticky vyznamného trendu 28 71,8 %
Statisticky vyznamny klesajuci trend 10 25,6 %
Statisticky vyznamny vzostupny trend 1 2,6 %
z toho:
Vyznamny trvalo vzostupny trend 1 2,6 %
Spolu hodnotenych MM 39 100 %

.V PRIPADE PESTICIDNYCH LATOK BOLO MOZNE HODNOTIT TRENDY
PRE 39 CASOVYCH RADOV S DOSTATKOM UDAJOV.

STATISTICKY VYZNAMNY VZOSTUPNY TREND KONCENTRACIE
PESTICIDOV (ATRAZIN, DESETYLATRAZIN, PROMETRYN, TERBUTRYN,
. TERBUTYLAZIN) BOL ZISTENY V 2,6% Z 28 MONITOROVACICH MIEST
| (MM) V 10 UPZV .
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Spotreba a vysledky monitoringu pesticidov v okresoch SR v roku 2015

MONITORIN

Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

/ VYSLEDKY

-
=S 980

pozitivne stanovenia pesticidov - bodovy odber (%)  pozitivne stanovenia pesticidov - pasivny odber (%) spotreba pesticidov

<5 B <05Kgha
O 1015 BN 0.5-1.1 kgha

@
® 1015 B > 1.1 kgha
QO 2

® 152

® 2025 O =z

® 25 o »>25
2oy it npoteby pesticidoy ™
Ustrodery @ sholotery intav polinchospoddnsky v Dratialave, 2013 2 i
Ziaroj adminksrotiviych heasie: ZBGIS". Urad o grafie o kataara S 3§ rep Y
Spracoval Vyskumny ustav vodrena hospodantve, 2017 0 100 kem G

Q0041 006 00800101 VR

www.vuvh.sk



% Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Sledovane parametre kvality

Minimalny zoznam znecist'ujucich latok

| \“‘ 2006/118/EU Priloha | a Il 2014/80/EU Priloha Il - rozSirena \WATCH LIST

I. vodny plan I1. vodny plan II1. vodny plan |

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

4

2016 - 2021 |

Nové parametre

_——

Nové parametre l

| - Dusitany

________ besticidy F y
Fosfor (celkovy obsah

8R0. Po. 1o, NH, Claso, ostor (Ceren obsan)

prethylen
etrachlorethylen

DalSie zneéistujuce latky relevantné
pre SR identifikované ako rizikové
(phenmedipham, chlortoluron ...)
Nie su premietnuté do narodnej
legislativy.

www.vuvh.sk



Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

EMERGENTNE LATKY

Emergentneé latky (EL) su latky a zluCeniny, ktoré sa
nachadzaju v podzemnych vodach z

: ! polnohospodarskych, priemyselnych a komunalnych
zdrojov znecistenia, a ktoré predtym neboli povazovane

= za vyznamné alebo neboli zistitelneé (napr. mikropolutanty
® — koncentracie v PzV ng/l - ug/l)

Vyznamnu skupinu tvoria farmaka
= 90% lieciv len prejde cez travici trakt
= COV odstrani asi 30-70 % z celkového
| mnoZstva lieciv na vstupe



8 Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

PRECO je potrebné sledovat EL

1. MAJU SIROKY VYSKYT POUZITIA

 Emergentné latky zahrnaju: pesticidy a ich
metabolity, biocidy, farmaceutika (aj veterinarne),
priemyselné zluceniny, pripravky dennej starostlivosti
(antiperspiranty, opalovacie kremy, repelenty), vonne
latky, vedlajsie produkty pri uprave vody, protikorozne
natery, antioxidanty, potravinarske aditiva a

= potravinoveé latky napr. kofein a nikotin.

2. VELKE MNOZSTVO

« Do zoznamu EL je zaradenych 1036 zluCenin (zdroj:
NORMAN, Februar 2016). Experti pravidelne reviduju
zoznam emergentnych latok.

‘ 3. TOXICITA

*  Mo&zu mat nepriaznive ucinky na vodne ekosystemy a
W fludske zdravie, bola zistena ich potencialnu toxicita
| dokonca aj na nizkej koncentracnej urovni.

%

=
qp—

www.vuvh.sk
T



% Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Zoznam 20 najrizikovejsich farmaceutik pre pzv
(Zdroj: Wolter et al. 2017a. )
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Vyskyt Farmaceutik v EU

B Quantification Frequency []Score Leaching Potential with TD score | Score Leaching Potential without TD score
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8 Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

MONITOROVANIE EL - SHMU

V ramci Programu monitorovania vod SR na rok 2018 je
na 12 pozorovacich objektoch realizované monitorovanie
suboru ukazovatelov zo skupiny emergentnych latok.

Zoznam latok: Atenolol, Bezafibrate, Carbamazepine,
Diclofenac, Ethinyl estradiol, Fenofibric Acid, Ibuprofen,
Ketoprofen, Primidon, Sulfadiazine, Sulfamethoxazole,
Caffeine

Monitorovanie sa uskutoCnuje 2 x rocne v nasledovnych
pozorovacich objektoch: Kocurice; HoliC; Petrzalka; BA -
Za Dynamitkou; BA - Vrakuna; Zahorska Ves; lvanka pri
Nitre; SliaC ; Banska Bystrica - Majer; Kosice - Krasna;
Brestovany; Dubnica nad Vahom.

' www.vuvh.sk
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

MONITOROVANIE EL - VUVH

o V roku 2018 v SR sa zacal realizovat’ pilotny monitoring vybratych
farmaceutik a veterinarnych farmaceutik - 1 x rocne

« Zoznam latok: diklofenak, makrolidové ATB, karbamazepin,
sulfametoxazolové antibiotika a kofein

e Monitorovanie v nasledovnych pozorovacich objektoch:

R — ID 114809 BORINKA
VELKE BIEROVCE ID 208709 BRESTOVEC
IVANKA PRI NITRE ID 205609 MERASICE
ARSI D RSUBOL ID 108209 KRIVOSUD BODOVKA |
STUROVO ID 318409 ROSTAR
ID 287090 CHLABA HG vrt .
MAVSKA SOBOTA ID 311909 STRANSKA
PRESOV-HANISKA

MICHALOVCE-BETLENOVCE

LUDROVA - MOCIDLA www.vuvh.sk
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"OCHRANA PODZEMNEJ VODY - ZAVER

= =

Napriek pokroku dosiahnutému za posledné roky
sme nedosiahli dobry stav vo vsetkych utvaroch pzv.
Je potrebné zvysit usilie pri rieseni starych ale aj
novovynarajucich sa problémov znecistenia
podzemnej vody nielen PL a NL ale aj EL a jegj
vyuzivania, interakcii s vodnymi a suchozemskymi
ekosystémami, pédou, vplyvu zmeny klimy a
antropogénnym vplyvom.

Su nevyhnutné d’alsie posilnené opatrenia (OP,
legislativhe nastroje, nové pristupy a inovacie a ich
uplatnovanie v praxi) ale aj ich dostatocné
financovanie.

A v neposlednom rade najma kvalitni odbornici)



Dosiahnutie ciela RSV —DOBRY STAV v
SR
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do ROKU 2021 ===
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Dakujem za pozornost

E-mail: patschova@vuvh.sk

www.vuvh.sk



